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@) Mat6riau hydrophile, transparent & haute permeability & I'oxyg&ne, & base d'un polymdre & reseaux 
Interp6n6tr6s, son mode de preparation et fabrication de lentilles de contact souples & haute 
perm6abilit6 a I'oxyg&ne. 



@ L'invention conceme un mat6riau hydrophile en masse, transparent, permeable d Toxygfene, d base 
d'un polym&re & deux reseaux interp6n6tr6s, comprenant : 

(1) une matrice en polymere hydrophobe polydimethylsiloxane mis en forme ; et 

(2) un reseau hydrophile de poly(acide acrylique) polymerise dans la matrice de silicone & partir d'une 
solution d'acide acrylique contenant un agent de reticulation. 

L'invention conceme egalement des objets souples, hydrophiles en masse, transparents, permeables 
£ I'oxygene, en particulier des lentilles de contact, qui sont directement obtenus d partir de ce materiau 
par hydratation dans de I'eau ou un serum physiologique aqueux. 
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La presente invention concerne un materiau hydrophile, transparent, k haute permeability k I'oxygene, 
constitue d'un polymere k reseaux de polymeres interpenetres (IPN), son procede de preparation. L'invention 
concerne en particutier la fabrication de lentilles de contact souples k haute permeabilite k I'oxygene. 

Les lentilles de contact k base de silicone sont bien connues pour leur tres haute permeabilite k I'oxygene. 
5 Mais leur caractere hydrophobe et la mobilite de leurs chatnes provoquent des interactions rapides et fortes 
avec les lipides lacrymaux, entraTnant une deshydratation et une adhesion potentielle £ la cornee de I'oeil. 

L'absence d'hydrophilie entratne I'absence de mouillabilite de la surface des lentilles et provoque la rup- 
ture du film lacrymal. Or, le film lacrymal produit par la cornee de I'oeil humain, permet de proteger celle-ci 
contre I'abrasion par les lentilles de contact, n doit etre maintenu intact pour assurer une bonne vision sans 
w distorsion. Sa rupture conduit k des irritations et k une diminution rapide du temps de port de la lentille. 

Diverses techniques ont ete proposees dans I'etat de la technique pour pallier k ces inconvenients et ren- 
dre les lentilles de silicone compatibles en surface avec I'oeil. 

On connatt dans le brevet f rangais FR-2.073.034, un procede pour hydrophiliser en surface des lentilles 
de contact de silicone qui consiste k gonf ler la matrice de silicone k I'aide d'un monomere de type monoester 
15 ou monoamide de I'acide acrylique ou methacrylique, formant un polymere hydrophile. Les lentilles de contact 
ainsi obtenues presentent un taux tres faible de polymere acrylique incorpore sur la surface de la matrice de 
silicone. 

On connaTtegalementdans le brevet franca is FR-2.270.289, un procede de fabrication de lentilles souples 
et transparentes k base d'un polymere k reseaux k interpenetration simultanee (polymere SIN), k partir de 
20 prepolym&res hydrophobes d'organosiioxanes et de monomeres hydrophiles du type monoester ou monoa- 
mide d'acide acrylique ou methacrylique. Le polymere SIN est un polymere dans lequel les prepolymeres hy- 
drophobes et les monomeres hydrophiles sont melanges ensemble et reagissent simultanement pour former 
deux reseaux imbriques par une polymerisation independante des prepolymeres hydrophobes et des mono- 
meres hydrophiles, respectivement 
25 La demanderesse a decouvert qu'il etait possible d'obtenir des lentilles de contact de silicone souples, 

hydrophiles en masse, transparentes et k haute permeabilite d I'oxygene lorsque celles-ci etaient constitutes 
d'un materiau polymere & deux reseaux interpenetres, comprenant un reseau hydrophobe de polymere poly- 
dimethylsiloxane (PDMS) et un reseau hydrophile poly(acide acrylique). 

De telles lentilles de contact & I'etat hydrate sont stables geometriquement, transparentes, ameliorent par 
30 leur caractere hydrophile le confort du porteur en preservant le film lacrymal precorneen. 

La presente invention a pourobjet un materiau hydrophile en masse, transparent et permeable & I'oxygene, 
& base d'un polymere & deux reseaux interpenetres comprenant un reseau hydrophobe PDMS et un reseau 
hydrophile poly(acide acrylique). 

L'invention concerne egalement des objets souples, hydrophiles en masse et transparents, en particulier 
35 des lentilles de contact souples, obtenues d partir de ces materiaux par hydratation dans de I'eau ou un serum 
aqueux physiologique. 

Un objet de l'invention concerne le procede de preparation de ces materiaux hydrophiles, transparents et 
permeables & I'oxygene. 

D'autres objets apparaTtront k la lumiere de la description et des exemples qui suivent. 
40 Les materiaux hydrophiles en masse, transparents et permeables k I'oxygene selon l'invention, sont cons- 

titues d'un polymere k deux reseaux interpenetres, comprenant : 

(1) une matrice hydrophobe de polydimethylsiloxane mis en forme; et 

(2) un reseau hydrophile de poly(acide acrylique) polymerise dans la matrice de silicone k partir d'une so- 
lution d'acide acrylique contenant un agent de reticulation. 

45 La matrice de polydimethylsiloxane est preparee en particulier par reticulation d'une composition consti- 

tute : 

a) d'une huile A contenant : 

. 100 parties en poids d'huile de diorganosiloxane de formule : 

so CH 2 = CHSi(CH 3 )20-[Si(CH3)20 ^ Si(CH 3 ) 2 CH = CH 2 (1) 

dans laquelle n' a une valeur telle que la viscosite de I'huile soit comprise entre 500 et 5000 centi- 
poises k 25°C; 

. 25 & 40 parties en poids d'un copolymere constitue des motifs de formules : 

(CH 3 ) 3 SiO 0i5 (2) 
55 (CH 3 )CH 2 = CHSiO (3) 

et 

Si0 2 (4) 

Je rapport du nombre de motifs de formules (2) et (3) sur le nombre de motifs Si0 2 varie de 0,6 k 
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1,1; 

b) d'une huile B constitute d'un hydrogenomethylpolysiloxane de formula moyenne : 

(CHj)* H c . SiO 4-br-tf (5) 

2 

dans laquelle b' repr6sente un nombre entre 0,9 et 1 ,6 et c' un nombre entre 0,45 et 0,85, dans une quantity 
suffisante de manigre a obtenir 0,8 & 1,9 liaisons SiH pour une liaison SiCH = CH 2 ; 

c) d'un catalyseur a base de platine. 

Une telle composition est d6crite dans le brevet US 4.062.627, ainsi que les conditions de mise en oeuvre 
pour preparer la mat rice de polydim&thylsiioxane . 

On utilise plus particuli&rement a titre de composition pour preparer la matrice en polydimethylsiloxane 
le produit vendu sous la denomination RTV-70-141 (SILBIONE ®) par la Societe RHONE POULENC. . 

Le po!ym&re de sil icone formant la matrice hydrophobe du materiau de ('invention est mis en forme et t rans- 
form6 selon I'application souhaitee. 

Pour la fabrication des lentilles de contact souples, hydrophiles en masse, on prepare comme matrice de 
silicone une lentille de contact de polydimethylsiloxane. 

Les matgriaux conformes a la pr6sente invention conduisentaprgs hydratation dans de I'eau ou un s6rum 
aqueux physiologique, a des objets souples, hydrophiles en masse, transparents, en particulier a des lentilles 
de contact souples. 

Ces materiaux contiennent pr6f6rentiellement une quantite de polymfcre hydrophile poly(acide acrylique) 
incorporg dans la mature de silicone, comprise entre 5 et 35% en poids par rapport au poids du polymgre IPN 
final. 

Pour des proportions comprises entre 5 et 25% en poids par rapport au poids du matgriau final, le polymgre 
a rgseaux interp6n6tres final, a P6tat hydrate, prgsente une transparence stable dans le temps. De telles pro- 
portions permettent ainsi d'obtenir des lentilles de contact adapt&es pour une longue utilisation. 

Pour des proportions en poly(acide acrylique) incorporg supgrieures a 25% en poids, on obtient des len- 
tilles de contact dont la transparence est plus limitee dans le temps. 

L'agent de reticulation utilise pour la polymerisation du poly(acide acrylique) estchoisi de preference parmi 
les polyesters de I'acide acrylique ou mgthacrylique et de polyalcools, en particulier parmi le dimethacrylate 
d'ethylgneglycol, le dimgthacrylate de diethylgneglycol, le dimethacrylate de triethylgneglycol, le dimethacry- 
late de tetraethylgneglycol, le dimethacrylate de polyethylgneglycol, le dimethacrylate de 1,4-butyteneglycol, 
le dimethacrylate de 1,3-butyl6neglycol et le trimgthacrylate de 1,1 ( 1-trim6thylolpropane. 

Les objets souples, hydrophiles, selon I'invention, pr£sentent un coefficient D k de permeability a I'oxygene 
tres eiev6, a savoir superieur a 

100 x 10- H cm 3 (0 2 ) .cm 

r a35°C. 

cm^. s. mmHg 



Les materiaux hydrophiles en masse et transparents selon I'invention, sont prepares selon le procede compre- 
nant les etapes suivantes : 

a) on effectue une diffusion et un gonflement d'un materiau en polydimethylsiloxane dans une solution 
d'acide acrylique contenant au moins un agent de reticulation et un agent photo-initiateur et 6ventuelle- 
ment un solvant mixte de I'acide acrylique et du polydimethylsiloxane; 

b) on effectue ensuite une polymerisation de I'acide acrylique dans la matrice de silicone par irradiation 
aux ultraviolets. 

L'agent de reticulation tel que d6f ini ci-dessus, est utilise preferentiellement en des quantites comprises 
entre 0,2 et 4% en poids par rapport a I'acide acrylique. 

Une forme particulierede I'invention consiste a diluer I'acide acrylique dans un solvant choisi de preference 
parmi I'hexane, le toluene ou le chloroforme, dans lequel I'acide acrylique a une concentration de preference 
inferieure ou egale a 50% en poids. 

L'addition d'un tel solvant dans la solution d'acide acrylique permet d'augmenter, dans les conditions de 
concentration d6f inies ci-dessus, le pourcentage de poly(acide acrylique) hydrophile incorpore dans la matrice 
de silicone et d'ameiiorer I'homogeneite du polymere IPN final. 

On utilise de maniere preferentielle, a titre de solvant, I'hexane. 

L'agent photo-initiateur est choisi de preference parmi les composes de formule (I) : 
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O R 



30 



40 



45 



C6H 5 b - <: - R- a) 

OH 



dans laquelle R et R\ identiques ou differents, designent un atome d'hydrogfene, un radical aryle ou alkyle ou 
un groupe OR" ou R" d6signe un hydrogene, un radical aryle ou alkyle. 

Les radicaux alkyle comportent de preference 1 a 5 atomes de carbone. Le radical aryle est par exemple 
10 ph6nyle. 

On utilise plus particuli6rement rhydroxy-2m6thyl-2 ph6nyl-1 propanone vendu sous la denomination DA- 
ROCUR 1173 par la Societe MERCK. 

L'agent photo-initiateur est utilise de preference dans des quantites comprises entre 0,01 et 10% en poids 
par rapport a Tacide acrylique, de preference entre 1 et 2%. 
15 Des lentilles de contact souples hydrophiles, presentant de bonnes caracferistiques optiques et une haute 

perm6abilite a I'oxygene, sontobtenuesselon le precede de I'invention a partirde lentilles rigides hydrophobes 
en polydimethylsiloxane tel que d6f ini ci-dessus et apres hydratation du produit obtenu dans de Teau ou un 
s6rum aqueux physiologique couramment utilise pour les lentilles de contact. 

Le taux de gonflement (% H 2 0) des lentilles ainsi obtenues est directement lie au pourcentage en 
20 poly(acide acrylique) hydrophiie incorpore dans la matrice de silicone. 

Pour les pourcentages de poly(acide acrylique) incorpore inferieurs a 30% en poids, par rapport au poids 
du polymere IPN final, le taux de gonflement est pratiquement 6gal a ce pourcentage. 

L/equilibre d'hydratation des lentilles est atteint tres rapidement (24 heures) avec une masse hydratee 
constante. 

25 Leur coefficient D k de permeabilite a I'oxygene est superieur a 

100 x lO-^cm 3 ^).^ 

*35°C. 



2 

cm^. s. mmHg 



Les exemples qui suivent servent a illustrer I'invention sans toutefois presenter un caractere limitatif. 
35 EXEMPLES 

I. NATURE DE LA MATRICE SILICONE ET SYNTHESE 
1. Nature de la matrice silicone 



Cette matrice est obtenue par reticulation a partir de substrats en sil icone (type RTV synth6tis6s par RHO- 
NE POULENC), a I'aide de catalyseurs a base de platine en meiangeantdeux huiles Aet B comprenant, d'une 
part, des polydimethylsiloxanes vinyliques et, d'autre part, un hydrog6no-organopolysiloxane en quantite suf- 
fisante pour avoir de 0,8 a 1,9 liaisons SiH pour une liaison SiCH=CH 2 . 

2. Preparation des disques silicone 



On utilise la composition organopolysiloxanique suivante : 

. 78 g d'huile de dimethylsiloxane bloquee a chaque extr6mite par un motif de formule : 
so (CH 3 ) 2 CH 2 = CH SiO 0f5 

de viscosite 1000 centipoises a 25°C; 
. 25 g de co polymere cons tit ue des motifs de formules : 

(CH 3 ) 3 SiOo,5 
(CH 3 )CH 2 = CH SiO 
55 Si0 2 , 
r6partis dans le rapport num6rique 2,3/0,4/3,5; 
. 5,5 g de copolym6re constitu6 des motifs de formules : 

(CH 3 ) 2 H SiO 0 , 5 et Si0 2 
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respectivement, 

r6partis dans le rapport num6rique 2/1 ; 

0,001 g de platine sous forme soluble dans I'alcool octylique. 



5 Mode op6ratoire : 



. Les moules en polypropylene sont confus dans le but d'obtenir des disques de 0,2 mm d'epaisseur et 

10 mm de diametre. Ces moules sont pr6alablement nettoy6s dans du dichloromethane (ultra-sons : 5 

minutes), puis s6ch6s £ 60°C pendant 16 heures. 
10 . La composition organopolysiloxanique est d£gaz6e sous vide pendant 5 minutes puis f iltr6e sur f iltre 

MINISART-NML La composition est & nouveau d6gaz6e sous vide 5 minutes. 
. 0,05 g de composition organopolysiloxanique sont d6pos6s sur les parties concaves des moules, qui 

sont ensuite plac£es sous vide pour la derniere etape de d6gazage (3 & 4 minutes). 
. Les con vexes sont places sur les concaves. 
15 . La composition organopolysiloxanique est polym6ris6e en etuve ventiiee 8 heures a 64°C et 15 heures 

& 83°C. 

. Les disques sont d£moul6s en d6posant quelques gouttes de dichloromethane sur le silicone, et condi- 
tionn6s dans des capsules en polypropylene. Les disques sont extraits dans du dichloromethane pen- 
dant 1 heure, puis s6ch6s pendant 3 heures a 80°C. 
20 Les echantillons sont prets pour subir les traitements chimiques. 



II. DEMARCHE EXPERIMENTALE SUIVIE : 



Les travaux ont ete realises sur des disques de silicone (type RTV) de 10 mm de diametre et 0,2 mm 
25 d'6paisseur, pr6alablement prepares selon le mode op6ratoire d6crit dans le chapitre I. 

Un disque de masse m est plonge pendant un temps t dans une solution contenant : 
. I'acide acrylique pr6alablement distill^, 

. un solvant mixte de I'acide acrylique et du silicone : I'hexane (en proportions variables), 
. un r&iculant : l'6t hyl £ n egly cold im6th aery late (EGDMA), 
30 . un amorceur photochimique: l'hydroxy-2-m6thyl 2-ph6nyl 1-propanone vendu sous la denomination 

"DAROCUR 1173", dont la formule est la suivante : 



35 



Ph 



C-CHc 



O OH 



40 Quand requilibre de diffusion est atteint (t), rechantillon est essuye et place entre deux lames de verre 
recouvertes d'un film de polyethylene (af in d'6viter I'adhesion du PAA sur le verre). La source d'irradiation est 
une lampe a vapeur de mercure (1 00 W) et le condenseur utilise est constitue de deux lentilles en silice, concu 
de fagon a obtenir un faisceau homogene. Le r6glage optique est realise dans le but d'obtenir un faisceau pa- 
ralieie. 

45 Une rotation continue de rechantillon permettra d'irradier alternativement chaque face du disque. 

Apres polymerisation, rechantillon est extrait dans du chloroforme, puis seche etsa masse m' determinee. 
D'apres les valeurs de m et m\ nous pouvons calculer le pourcentage de poly(acide acrylique) (PAA) incor- 
por6 : 

o/ oPAA = m ' " m x100 
so m 

Toutefois, une certaine quantity d'acide acrylique a polymerise a la surface du disque. Ce polymere peut 
etre eiimine par extraction dans I'eau distiliee. Apres deshydratation, la nouvelle masse m" du disque est de- 
terminee, ainsi que la quantite r6elle de PAA incorpore et la quantite de PAA polymerise en surface, extraite 
dans I'eau. 

55 Les taux d'hydratation seront determines apres gonf lement dans de I'eau distiliee ou du s6rum physiolo- 

gique (masse hydratee = m H ) d'apres la relation : 

o /o h 2 o = mH ' m " x 100 
m H 
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Apres sterilisation 30 minutes d 121 °C, les mesures de permeabilite d I'oxygene sont effectuees. 

III. RESULTATS EXPERIMENTAL 

5 1. Relations entre le pourcentage d'acide acrylique en solution et la quantity de poly(acide acryli- 
que) incorpore et coefficients de permeabilite d Toxygene obtenus. 

Des experiences ont ete realisees pour des concentrations massiques d'acide acrylique allant de 7 d 75% 
dans Thexane. 

10 Le pourcentage d'EGDMA est constant pour cette serie d'experiences et egal d 0,25% (par rapport d la 

quantite d'acide acrylique). Le pourcentage de DAROCUR estde 2%. Les temps de diffusion sont de 5 minutes 
et les temps d'irradiation sont de 10 minutes. 

Les resultats obtenus sont recenses dans le tableau 1. 

15 

Tableau 1 : Influence du pourcentage d'acide acrylique dans 
lliexane sur la quantity de poly(acide acrylique) incorporg dans le 
silicone. 

20 



25 


% AA en solution 
dans hexane 


% PAA incorponf 
dans silicone 


Aspect (6tat 
hydrate^ 


Dk 

(10- n xcm 3 (0 2 ).cm 
cm^.s.mmHg) 




7 


7,5 


Transparent 


> 100 


30 


10 


9 


M 


> 100 




14 


14 


tt 


> 100 


35 


18 


18 


it 


> 100 




20 


19 


tt 


> 100 




25 


19 


tt 


> 100 


40 


30 


26 


1! 


> 100 




36 


23 


It 


> 100 




40 


26,5 


tt 


> 100 


45 










45 


28 


It 


> 100 




50 


25 


It 


> 100 


50 


75 


25,4 


II 


> 100 



PROPRIETES OPTIQUES : 

55 

. Les echantillons obtenus sont legerement diffusants d I'etat sec (bleutes), mais deviennent transpa- 

rents au cours de I'hydratation et le sont toujours & I'equilibre de gonflement. 
. Lors de Irradiation, une certaine quantite d'acide acrylique polymerise & la surface du disque. Ce PAA 
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est extrait par gonf lement dans de I'eau distil!6e. Nous avons remarqu6 que plus ta proportion d'hexane 
est importante, moins il y a de PAA en surface et plus l'6chantillon est homog&ne. Ainsi, dans le cas 
des solutions contenant 30% d'acide acrylique, la quantit6 de PAA incorpor6 est la mfime que pour 50% 
d'acide acrylique, mais r6chantillon est beaucoup plus homogfcne et plus plan et la quantity de PAA en 
5 surface 6limin6 est plus faible. 

D'apr&s ces r6sultats, on peut tracer % PAA = f (AA) : graphe 1, et on constate que dans ces conditions 
le pourcentage de PAA incorpor6 est maximum pour des teneurs en acide acrylique sup6rieures & 40%. 



10 



15 



20 




0 20 40 £0 80 

% AA en solution 

25 

Graphe 1 : Relation entre la teneur en acide acrylique dans 
Thexane et le pourcentage de PAA incorpor6 dans le silicone. 

30 2. Influence du taux de gonf lement en fonction du pourcentage de PAA incorpor6 dans le silicone. 
On a trac6 % H 2 0 = f (% PAA) : graphos 2 et 3. 

On a 6tudi6 Involution du pourcentage d'hydratation de la lentille en fonction du pourcentage de poly(acide 
acrylique) incorporS respectivement apr&s 30 jours et apr&s 45 jours d'hydratation. 

35 
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Graphe2 



% H 2 0 = f (% PA A) apres 30 jours 




Graphe 3 

30 

% H 2 0 = f (% PAA) aprfcs 30 et 45 jours d'hydratation 



50 




% PAA 

Apr6s 30 jours d'hydratation, pour des taux de PAA inf6rieurs d 30%, le pourcentage d'hydratation est pra- 
55 tiquement 6gal au pourcentage de PAA. 

Aprfcs 45 jours d'hydratation, on n'observe plus la meme variation Iin6aire entre le pourcentage d'eau et 
le pourcentage de PAA. Le taux d'hydratation augmente par rapport au pourcentage de PAA. 

Involution du pourcentage d'hydratation en fonction du temps a 6t6 suivie pour des 6chantillons contenant 
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9 et 25% de PAA (prove nant respectivement de solution de gonf lement contenant 1 0 et 50% d'acide acrylique 
dans I'hexane) : tableau 2. 
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15 
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180 


1200 
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2880 
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10 


9% 

PAA 


%mo 


0 


2 


6 


8 


9 


9 


10 


10 




25% 


%H20 


0 


9 


17 


20 


24 


24 


25,5 


26 


15 


PAA 





















20 



25 



30 



35 



40 



Tableau 2 : Evolution de la masse lors de Fhydratation pour des 
echantillons contenant 9 et 25% de PAA. 

On trace sur un m§me graphs % H 2 0 = f (t) pour deux compositions en poiy(acide acrylique) : graphe 4. 
30-| 



e : 7 



88 10- 



a 



o % H20 (1 C%AA; 0.25% EGDMA) 
♦ % H20 {50% AA; 0,25% EG DMA) 



2 a 



-i temps (mn) 



30DD 2000 



3000 



:0D0 



5000 



Graphe 4 : Evolution du pourcentage d'hydratation en fonction du 
temps pour (% AA)i = 10 et 50% ou (% PAA) = 9 et 25%. 



45 Dans les deux cas, requilibre est atteinttrfes rapidement (24 heures, seul le pourcentage d'eau d l'6quilibre 
varie. 



3. Influence de la nature du solvant dans la solution de gonf lement sur le pourcentage de PAA incor- 
pore dans le silicone. 

50 

La composition 6tudi6e est la suivante : 

- 50% d'acide acrylique dans le solvant, 

- 2% de photoinitiateur DAROCUR par rapport & I'acide acrylique, 

- 0,25% d'agent de reticulation par rapport & I'acide acrylique. 

55 On utilise dans chaque composition I'hexane, le tolu&ne ou le chloroforme. 

On teste, & titre de temoin, une composition ne contenant pas de solvant (100% AA). 
Les r6sultats sont indiqu£s dans le tableau 3. 
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Tableau 3 



SOLVANT 


%PAA 


Dk 


Gonflement volumique % 


HEXANE 


31 % 


>100 


62% 


TOLUENE 


27% 


> 100 


51 % 


CHLOROFORME 


24% 


> 100 


37% 


SANS SOLVANT 


11-15% 


> 100 


16% 



Le pourcentage de PAA incorpore est directement lie au gonflement en volume de la lentille dans le m6- 
lange acide acrylique/solvant. Les gonf lements volumiques ont 6te determines k partir des masses de l'6chan- 
tillon a I'etat sec et gonfie, du fait que la density du silicone et de I'acide acrylique sont proches de 1. 

On constate que le melange hexane/acide acrylique conduit a des gonflements volumiques plus 6lev6s 
par rapport aux autres melanges contenant le toluene ou le chloroforme. 

D'autre part, le gonflement dans I'acide acrylique seul est nettement plus faible par rapport a un melange 
solvant/acide acrylique. 



Revendications 

1 . Materiau hydrophile en masse, transparent, permeable £ Toxygfene, a base d'un polym6re £ deux r6seaux 
interp6n6tr6s, caracterise par le fait qu'il est constitue : 

(1) d'une matrice en polymfcre hydrophobe polydimethylsiloxane mis en forme; et 

(2) d'un r6seau hydrophile de poly(acide acrylique) polymerise dans la matrice de silicone £ partir d'une 
solution d'acide acrylique contenant un agent de reticulation. 

2. Materiau selon la revendication 1, caracterise par le fait que la matrice de polydimethylsiloxane est ob- 
tenue par reticulation d'une composition constitu6e : 

a) d'une huile A contenant : 

. 100 parties en poids d'huile de diorganosiloxane de formule : 

CH 2 = CHSi(CH 3 )20-[Si(CH 3 ) 2 0 ^ Si(CH 3 ) 2 CH == CH 2 (1) 
dans laquelle n' a une valeur telle que la viscosity de I'huile soit comprise entre 500 et 5000 cen- 
tipoises & 25°C; 

. 25 a 40 parties en poids d'un copolymere constitue des motifs de formules : 

(CH 3 ) 3 SiO 0 ,5 (2) 
(CH 3 )CH 2 = CHSiO (3) 

et 

Si0 2 (4) 

le rapport du nombre de motifs de formules (2) et (3) sur le nombre de motifs Si0 2 varie entre 
0,6 et 1,1; 

b) d'une huile B constitute d'un hydrog6nom6thylpolysiloxane de formule moyenne : 

(CH 3 ) b . H c . SiO 4-b'-c (5) 

2 

dans laquelle b' repr6sente un nombre entre 0,9 et 1,6 et c' un nombre entre 0,45 et 0,85, dans une 
quantity suffisante de manure & obtenir 0,8 a 1,9 liaisons SiH pour une liaison SiCH = CH 2 ; 

c) d'un catalyseur a base de platine. 

3. Materiau selon la revendication 1 ou 2, caracterise par le fait qu'il contient une proportion en polymgre 
poly(acide acrylique) incorpore dans la matrice de silicone, comprise entre 5 et 35% en poids par rapport 
au poids du materiau. 

4. Materiau selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caracterise par le fait que la quantite de 
poly(acide acrylique) incorpore dans la matrice de silicone, est comprise entre 5 et 25% en poids par rap- 
port au poids du materiau. 

5. Materiau selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caracterise par le fait que I'agent de reticulation 
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est choisi parmi les polyesters de I'acide acrylique ou methacrylique et de polyalcools. 

6. Objet souple, transparent, hydrophile en masse, a haute perm6abilit6 a I'oxygene, susceptible d'etre ob- 
tenu par hydratation dans I'eau ou dans un s6rum physiologique aqueux d'un materiau tel que d6f ini selon 
Tune quelconque des revendications 1 a 5. 

7. Objet selon la revendication 6, caracterise par le fait qu'il consiste en une lentille de contact. 

8. Objet selon Tune quelconque des revendications 6 a 7, caracterise par le fait qu'il pr6sente un coefficient 
de permeability a I'oxygene D k sup6rieur a 



100 x 10~ n cm 3 (0 2 ) . cm 

a 35°C. 

is cm^. s. mmHg 

9. Precede de preparation d'un materiau faconne tel que d6f ini selon Tune quelconque des revendications 
1 £ 7, caracterise par le fait qu'il comprend les stapes suivantes : 

a) on effectue une diffusion et un gonf lement d'un materiau en polydimethylsiloxane dans une solution 
d'acide acrylique contenant au moins un agent de reticulation, un agent photo-initiateur et eventuelle- 
ment un solvant mixte de I'acide acrylique et du polydimethylsiloxane; 

b) on effectue une polymerisation de I'acide acrylique par irradiation ultraviolette. 

10. Precede selon la revendication 9, caracterise par le fait que I'agent de reticulation est present dans des 
25 proportions comprises entre 0,2 et 4% en poids par rapport au monomere acide acrylique. 

11. Precede selon la revendication 9 ou 10, caracterise par le fait que I'agent de reticulation est choisi parmi 
le dimethacrylate d'ethyieneglycol, le dimethacrylate de diethyieneglycol, le dimethacrylate de triethyie- 
neglycol, le dimethacrylate de tetraethyieneglycol, le dimethacrylate de polyethyieneglycol, le dim6tha- 

30 crylate de 1,4-butyieneglycol, le dimethacrylate de 1 ,3-butyieneglycol et le trimethacrylate de 1,1,1-tri- 

methylolpropane. 

12. Precede selon Tune quelconque des revendications 9 a 11 , caracterise par le fait que la solution d'acide 
acrylique comprend un solvant mixte de I'acide acrylique etdu polydimethylsiloxane, dans lequel I'acide 

35 acrylique est present dans des quantites inferieures ou egales a 50% en poids. 

13. Precede selon la revendication 12, caracterise par le fait que le solvant est choisi parmi I'hexane, le chlo- 
roforme ou le toluene. 



14. Precede selon la revendication 13, caracterise par le fait que le solvant est I'hexane. 

15. Precede selon Tune quelconque des revendications 9 a 14, caracterise par le fait que I'agent photo-ini- 
tiateur est choisi parmi les composes de formule (I) : 

P ? 

C£H 5 C - C - R' a) 
OH 

dans laquelle R et R\ identiques ou diff6rents, destgnent un atome d'hydrogene, un radical aryle ou alkyle 
ou un groupe OR" ou R" est un atome d'hydrog6ne, un radical aryle ou alkyle. 

16. Precede selon la revendication 15, caracterise par le fait que I'agent photo-initiateur est l'hydroxy-2 me- 
thyl-2 ph6nyl-1 propanone. 

17. Precede selon la revendication 15 ou 1 6, caracterise par le fait que I'agent photo-initiateur est utilise dans 
des quantites comprises entre 0,01 et 10% en poids par rapport a I'acide acrylique. 
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1 8. Proctdt selon Tune quelconque des revendications 9 £ 1 7, caracttrist par le fait que le materiau de I'ttape 
a) est constitut d'une lentille de contact en polydimtthylsiloxane. 

19. Proctdt selon la revendication 18, caracttrist par lefaitque le polymtre polydimtthylsiloxane estobtenu 
par reticulation d*une composition constitute : 

a) d'une huile A contenant : 
. 100 parties en poids d'huile de diorganosiloxane de formule : 

CH 2 = CHSi(CH 3 )20[-Si(CH 3 )20 ^ Si(CH 3 ) 2 CH = CH 2 (1) 
dans laquelle n' a une valeur telle que la viscosity de I'huile soit comprise entre 500 et 5000 cen- 
tipoises £ 25°C; 

. 25 & 40 parties en poids d'un copolymtre constitut des motifs de formules : 

(CH 3 ) 3 SiO 0 ,5 (2) 
(CH 3 )CH 2 = CHSiO (3) 

et 

Si0 2 (4) 

le rapport du nombre de motifs de formules (2) et (3) sur le nombre de motifs Si0 2 varie entre 0,6 et 
1.1; 

b) d'une huile B constitute d'un hydrogtnomtthylpolysiloxane de formule moyenne : 

(CH 3 ) 5 . H c . SiO *-b'-c (5) 

2 

dans laquelle b' reprtsente un nombre entre 0,9 et 1,6 et c' un nombre entre 0,45 et 0,85, dans une 
quantitt suff isante de manitre d obtenir 0,8 d 1,9 liaisons SiH pour une liaison SiCH = CH 2 ; 

c) d'un catalyseur & base de platine. 

25 20. Lentille de contact souple, hydrophile en masse, h haute permtabilitt d I'oxygtne, susceptible d'ttre ob- 
tenue par le proctdt tel que dtf ini selon la revendication 18 ou 19, et par hydratation du produit obtenu 
dans de I'eau ou un strum physiologique aqueux. 

21. Lentille de contact selon la revendication 20, caracttriste par le fait qu'elle prtsente un coefficient de 
3Q permtabilitt d I'oxygtne D k suptrieur d 

100 x 10" n cm 3 (O 2 ) .cm 

— a 35°C. 

35 cm^. s. mmHg 
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